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Monitoraggio del lupo: obiettivi ed importanza

• Elusivo

• Ampi territori

• Basse densità

• Ma ….

• Vivono in branchi (unità stabili) e territoriali

Un po' di storia naturale ….



Che cosa è il monitoraggio …

“… la misurazione ripetuta di una variabile nel tempo …”
(Thompson et al. 1998)

Monitoraggio del lupo: obiettivi ed importanza

Marucco et al. 2009



Quali obiettivi, monitoraggio volto a che ?

1. stimare presenza, localizzazione e consistenza numerica
del lupo (individuazione dell’arrangiamento territoriale delle 
unità stabili all’interno di una area)

2. stimare il potenziale riproduttivo della specie e 
individuare le zone (habitat) critiche per la stabilizzazione 
spaziale (modellistica GIS per fini gestionali)

3. individuare zone/contesti critici per il conflitto con la 
zootecnia

4. affinare un protocollo di monitoraggio funzionale per il 
territorio in esame (quale tecnica?)

Monitoraggio del lupo: obiettivi ed importanza

(Ciucci & Boitani 1998; Ciucci et al. 2005)



Monitoraggio del Lupo: perché?

• previsto per legge (L.N. 364/91, D.P.R. 357/92, azione 
prioritaria del Piano d’Azione Nazionale per la conservazione del 
Lupo, obiettivo 4.2.1)

• serve a illustrare la dinamica (numerica, areale) delle 
popolazioni locali di lupo

• permette di valutare le relazioni con la dinamica dei danni e 
della predazione sui selvatici

• focalizzare attenzione gestionale nelle aree di espansione

• facilita l’informazione, la sensibilizzazione e il coinvolgimento del 
pubblico e dei settori d’interesse

• permette di valutare eventuali interventi gestionali

• … non  è sinonimo né di ricerca né di conservazione, è uno 
strumento!

Monitoraggio del lupo: obiettivi ed importanza

(Ciucci & Boitani 1998; Ciucci et al. 2005)



• presenza/assenza

• dinamica (numerica, areale) delle popolazioni locali

• consistenza numerica e conta (genotipi)

• risorse/habitat critici (prede o rendevous size)

• danni

• minacce (veleni, bracconaggio)

• attitudine

Dipende dagli obiettivi e dai costi

Monitoraggio del lupo: obiettivi ed importanza

Monitoraggio del Lupo: cosa monitorare?

(Gese 2004; Ciucci et al. 2005)



• Standardizzazione delle tecniche (quali e come)

• Intensità di campionamento e scala di indagine 
(estensivo o intensivo)

• Strategia  mirata o opportunistica (es. veleni )

• Criteri di valutazione della qualità del dato (grado di 
affidabilità; es. interviste)

• Criteri per interpretare il dato (es. tracciature annuali)

Monitoraggio del lupo: obiettivi ed importanza

Monitoraggio del Lupo: quale approccio?

Dipende dagli obiettivi e dai costi

(Gese 2004; Ciucci et al. 2005)



• Densità dei lupi

• Dimensione area di studio

• Condizioni ambientali (presenza/assenza neve!)

• Grado di antropizzazione (cani, disturbo ecc..)

• Necessità di affinare un protocollo di monitoraggio 
funzionale per la propria area di studio!!

Necessità di valutarne il livello di risoluzione dei dati 
o limiti per un approccio gestionale saggio!!

Monitoraggio del lupo: obiettivi ed importanza

Monitoraggio del Lupo: contesto e fattibilità

“in the interest of both science and conservation, biologists should
emphasize the uncertainties of population assessments and thus

the necessity of more rigorous research”. (Garshelis 2002)



Principali strategie/metodi:

‐ conte dirette ovvero contare direttamente gli animali 
(radio‐tracking, avvistamento/tracce e conta, 

monitoraggio fotografico)

Monitoraggio del lupo: obiettivi ed importanza

(Ciucci & Boitani 1998; Gese 2004)



Principali strategie/metodi:

Contare i segni ovvero indici indiretti di presenza/abbondanza

Monitoraggio del lupo: obiettivi ed importanza

- rilevamenti acustici indotti (‘Wolf-howling’)

- analisi distribuzione/entità eventi di predazione

- rilevamenti segni presenza (tracce ed escrementi)



Principali strategie/metodi:

Monitoraggio del lupo: obiettivi ed importanza

‐ analisi di genetica non‐invasiva (campioni fecali invernali, 
tessuti occasionali)



• presenza/assenza/ distribuzione (1;2;8)

• dinamica (numerica, areale) delle popolazioni (1;3;4 e 5)

• consistenza numerica e conta (genotipi) (4; 5; 6)

• risorse/habitat critici (rendevous size) (3)

• Danni (7, ma 1, 2 , 4 e 6)

• Minacce (veleni, bracconaggio) (6;7;8)

• Attitudine (7)

Monitoraggio del lupo: obiettivi ed importanza

Monitoraggio del Lupo: cosa e come?

1. Segni di presenza; 2.   Monitoraggio fotografico; 3.  Wolf howling; 4. 
Tracce su neve; 5. Genetica; 6. Radiotelemetria;  7.  
Questionari/Interviste; 8. Altro (carcasse ecc…)



Telemetria VHF e satellitare

• cosa
• come
• quando
• limiti
• fonti di errore
• strategie di rilevamento

Monitoraggio del lupo: telemetria



Monitoraggio del lupo: telemetria



Monitoraggio del lupo: telemetria
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Monitoraggio del lupo: telemetria



GPS

VHF e BATTERIA

Monitoraggio del lupo: telemetria



Telemetria

• Dimensioni dei territori

• Uso del territorio

• Sovrapposizione fra branchi (arrangiamento 
territoriale)

• Comportamenti (sociali, tassi di predazione ecc..)

• Proporzioni di individui solitari o transienti

• Supporto ad altre tecniche
• Numero individui e composizione del branco
• Raccolta campioni
•Monitoraggio danni

Monitoraggio del lupo: telemetria
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Monitoraggio del lupo: telemetria

Dimensioni/Sovrapposizione



Monitoraggio del lupo: telemetria

Uso e comportamenti (24 ore !)



• Tassi di predazione (impatto sulle prede)

Monitoraggio del lupo: telemetria



• Tassi di predazione (impatto sulle prede)

Monitoraggio del lupo: telemetria



•modalità consumo: rapporto sessi, stato riproduttivo, 
dimensioni prede

Monitoraggio del lupo: telemetria



• … e “condizioni” delle prede

I 3/3, C1/1, P4/4, M 3/3 (44 denti)I 3/3, C1/1, P4/4, M 3/3 (44 denti)

Monitoraggio del lupo: telemetria



Supporto altre tecniche: numero individui

Monitoraggio del lupo: telemetria



Supporto altre tecniche: studi mirati

Monitoraggio del lupo: telemetria

Effects of wolves on livestock calf survival and 
movements in central Idaho
John K. Oakleaf, Curt Mack, Dennis L. Murray
Journal of Wildlife Management 02/2013; 67(2):299-306.

http://www.researchgate.net/researcher/64238583_John_K_Oakleaf/
http://www.researchgate.net/researcher/2006274484_Curt_Mack/
http://www.researchgate.net/researcher/73657834_Dennis_L_Murray/
http://www.researchgate.net/journal/0022-541X_Journal_of_Wildlife_Management


Telemetria, si ma …

• limiti di costi
• necessita tempo e personale specializzato
• resa delle catture (~ 40 lupi)
• strategie di rilevamento : mirata (aree ristrette o 
contesti specifici)

Monitoraggio del lupo: telemetria



Monitoraggio Fotografico

• cosa
• come
• quando
• limiti
• fonti di errore
• strategie di rilevamento

Monitoraggio del lupo: monitoraggio fotografico



Monitoraggio Fotografico: dove  e come?

• Requisiti tecnici (Modello, sensori, ecc …)
• Conoscenza della specie (quanto si muove? Dove si muove? 
Cosa mangia?)

Monitoraggio del lupo: monitoraggio fotografico



Monitoraggio Fotografico: dove  e come?

• Requisiti tecnici (Modello, sensori, ecc …)
• Conoscenza della specie (quanto si muove? Dove si muove? 
Cosa mangia?)

Monitoraggio del lupo: monitoraggio fotografico



Monitoraggio del lupo: monitoraggio fotografico

Monitoraggio Fotografico: dove  e come?



Monitoraggio Fotografico: vantaggi e 
svantaggi
Meno intrusivo ( ma accorgimenti … dove e come!!)

Identificazione univoca della specie (quasi sempre)

Comportamenti e non solo (età; sesso; ora del giorno ecc …)

Caratteristiche fenotipiche particolari

Monitoraggio del lupo: monitoraggio fotografico

Costi

Durata delle batterie/schede

Malfunzionamenti

Riconoscimento individuale non sempre possibile



Monitoraggio Fotografico: obiettivi
• Presenza/assenza  e distribuzione
• Indici di abbondanza/ densità/ Conta numerica/ Dinamica 
(numerica, areale) (ma attenzione a strategia e problemi analitici)

• Caratteristiche fenotipiche particolari

• Comportamenti e altro:
• presenza coppie riproduttive

• ritmi di attività

• uso dei sottopassaggi
• manipolazione e consumo delle prede
• trasmissione di malattie ed efficacia vaccini

Monitoraggio del lupo: monitoraggio fotografico



Monitoraggio Fotografico: modelli 

Diversi modelli come qualità e prezzo

Potenza e banda dell’illuminatore ad infrarossi (distanza)

Quanti e quali sensori (PIR)

Tempo di “delay” tra attivazione sensore e foto

Possibilità di video/foto

Elasticità (durata, n scatti multipli)

Praticità

Monitoraggio del lupo: monitoraggio fotografico



Monitoraggio Fotografico: sul campo

Monitoraggio del lupo: monitoraggio fotografico

• vegetazione (consumo di batterie e filmati a vuoto!)

• regolare la distanza tra la MF e l’area da fotografare (2‐5 metri)

• “costringere” l’animale a passare nel “cono di rilevamento” (*)

• regolare altezza della MF (*)

• verificare funzionamento del “set” (sensori laser)

• programmare tempi di attivazione e scatti (obiettivi e durata)
• video o foto
• numero di scatti successivi
•giorno/notte o orario

• minimizzare il rischio di furto (catene o altezza)



Monitoraggio Fotografico: sul campo

Monitoraggio del lupo: monitoraggio fotografico

• esca o non esca (obiettivi e strategia)
• non tutti gli individui (gerarchie ecc … )  ( ;  )

• “shy” o “happy” alla  trappola ( ; )

• foto/video di durata maggiore ( ; )

• minimizzare gli odori ed impatto visivo (disturbo) 

• esposizione  e condizioni meteorologiche (malfunzionamenti)
• evitare angoli diretti con la luce (alba e tramonto)
• posizionare sensori in zone di ombra
• sigillare le MF o aggiungere bustine di silica

• minimizzare danni da fauna (altezza)



Monitoraggio Fotografico: sul campo

Monitoraggio del lupo: monitoraggio fotografico

• regolare posizionamento della MF  (obiettivi e disturbo)

• a 90 gradi rispetto alla direzione di viaggio dell’animale (figura 
intera e minimizza disturbo)

• sopra il livello degli occhi dell’animale

• evitare zone sensibili (tane, percorsi obbligati ecc …)

• ruotare il posizionamento delle MF  

• camuffare la MF

• minimizzare la propria presenza 

•minimizzare i controlli



Monitoraggio Fotografico: sul campo

Monitoraggio del lupo: monitoraggio fotografico

“costringere” l’animale a passare nel “cono di rilevamento”


	Deformazioni del substrato: individuare linea minima esterna



